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Abstract of WO02088261 

A thermoplastic coating powder having an average particle size of 200 - 500 mu m, whereby a maximurr 
of I 20 % of said particles have a particle size of T > 500 mu m, which can be produced by applying at 
least one dispersion and/or at least one solution, containing (A) at least one functional component of a 
thermoplastic coating powder, (B) at least one solvent and (C) at least one oligomer and/or polymer 
component, to the surface of dimensionally-stable thermoplastic particles with full or essentially full 
evaporation of the solvent or solvents (B). The invention also relates to a novel mixing system and a nov 
method for the production and/or for subsequently adjusting the material composition and/or application- 
technology property profile of coating powders, wherein at least one dispersion and/or at least one 
solution (A/B) or (A/B/C) are/is used. 
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(54) Title: THERMOPLASTIC COATING POWDER, METHOD FOR THE PRODUCTION THEREOF AND MIXING SYSTEM 
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== < 54 > Beajeichnung: THERMOPLASTISCHE PULVERLACKE, VERFAHREN ZU IHRER HERSTELLUNG UND MISCHSYS- 
== TEM FOR PULVERLACKE 
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" (57) Abstract: A thermoplastic coating powder having an average particle size of 200 - 500 jxm, whereby a maximum of 1 20 % 
of said particles have a particle size of T > 500 urn, which can be produced by applying at least one dispersion and/or at least one 
^ solution, containing (A) at least one functional component of a thermoplastic coating powder, (B) at least one solvent and (Q at 
^ least one oligomer and/or polymer component, to the surface of dimensionally-stable thermoplastic particles with full or essentially 
"Si full evaporation of the solvent or solvents (B). The invention also relates to a novel mixing system and a novel method for the 
- Paction and/or for subsequently adjusting the material composition and/or application-technology property profile of coating 
powders, wherein at least one dispersion and/or at least one solution (A/B) or (A/B/Q are/is used. 
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(57) Zusammenfassung: Thermoplastischer Purverlack mit einer mittleren TeilchengrtJBe von 200 bis 500 (m, wobei maximal 20 
% der Teilchen TeilchengrOBen > 500 (m haben, herstellbar, indem man mindestens eine Dispersion und/oder mindestens eine L6- 
sung, enthaltend (A) mindestens einen funktionalen Bestandteil eines thermoplastischeh Pulverlacks, (B) rinndestens ein LOsemittel 
und (Q ggf. mindestens einen oligomeren und/oder polymeren Bestandteil;unter vollstandigem oder im wesentiichen volistandi- 
gem Verdampfen des Lfisemittels oder der Ldsemittel (B) auf die Oberflache von dimensionsstabilen thermoplastischen Partikeln 
appliziert; sowie em neues Mischsystem und ein neues Vertahren zur Herstellung und/oder fur die nachtragliche Einstellung der 
stofflichen Zusammensetzung und/oder des anwendungstechnischen Eigenschaftprofils von Pulverlacken, bei dem mindestens eine 
Dispersion und/oder mindestens eine Lfisung (A/B) oder (A/B/Q angewandt wird oder werden. 
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Thermoplastische Pulverlacke, Verfahren zu ihrer Herstellung und 
Mischsystem fur Pulverlacke 

Die vorliegende Erfindung betrrfft neue, insbesondere farb- und/oder 

5 effektgebende, thermoplastische Pulverlacke. Auflerdem betrifft dje 
vorliegende Erfindung ein neues Verfahren fur die Herstellung und/oder 
die nachtragliche Einstellung der stofflichen Zusammensetzung und/oder 
des anwendungstechnischen Eigenschaftsprofils von thermoplastischen 
Pulverlacken, insbesondere von farb- und/oder effektgebenden 

10 thermoplastischen Pulverlacken. Des weiteren betrifft die vorliegende 
Erfindung ein neues Mischsystem fur die Herstellung und die 
nachtragliche Einstellung der stofflichen Zusammensetzung und/oder des 
anwendungstechnischen Eigenschaftsprofils von thermoplastischen 
Pulverlacken: Nicht zuletzt betrifft die vorliegende Erfindung die 

is Verwendung der neuen thermoplastischen Pulverlacke fur die 
AutomObilerstlackierung, die Lackierung von Bauwerken im Innen- und 
Auftenbereich, die Lackierung von Turen, Fenstern und Mobeln,. die 
industrielle Lackierung, inklusive Coil Coating, Container Coating und die 
Impragnierung und/oder Beschichtung elektrotechnischer Bauteile, sowie 

20 die Lackierung von weifter Ware, inclusive Haushaltsgerate, Heizkessel 
und Radiatoren. 

Thermoplastische Pulverlacke und Verfahren zu ihrer Herstellung sind 
bekannt. Sie bestehen im wesentlichen aus thermoplastischen 

25 Polymeren, wie Polyethylen, Polyvinylchlorid, Polyamid. Epoxidharzen 
oder Ethylen/Vinylacetat-Copolymerisaten. Sie dieneh beispjelsweise der 
Herstellung von Beschichtungen auf Rohren (Pipelines), Drahtwaren aller 
Art, Flahschen und Armaturen im Innen- und AufSenbereich, 
Wandgarderoben und Bettgestellen, ZaunpfShlen, Gartenmfibeln, 

30 Leitplanken, Laborausstattungen, brahtrosten, Einsatzen fpr 
Geschirrspaimaschinen, Einkaufsk6rben, Maschinenteilen, 
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Eiektromaschinen, Rotoren, Statoren, Stromspulen, Isolationskasten, 
Heizkesseln, Bremszyiindern, Chemieanlagen oder Straftenschildern. 

Vorzugsweise werden sie durch das sogenannte Wirbelsjnterverfahren 
5 appliziert Dazu werden die vorgewarmten Werkstucke fur Wenige 
Sekunden in ein Beschichtungsbecken "getaucht", das mit durch 
Luftstrom flliidisierterh Pulverlack gefullt ist. Nach dem Austauchen 
schmilzt das angesinterte Pulver innerhalb von wenigen Sekunden zu 
einem geschlbssenen Film. Eirie relativ gleichmaftige, von alien Seiten 

10 angesinterte Pulveroberflache umgibt nun das Werkstuck. Die 
Schichtdicken kohnen dabei 250 bis 700 pm betragen. Die 
Wirbelsinterpulver haben eine Korngrofie zwischen 50 und 300 pm. Sie 
sind daher grobkorniger als Elektrostatikpulver, deren KorngrofSe jm 
allgemeinen zwischen 1 und 200 pm liegt. Im Prinzip kann aber jedes 

15 Wirbelsinterpulver durch feinere Vermahlung auch so eingestellt werden, 
da(5 es der elektrostatischen Pulverlackierung zuganglich wird, 

Bei Herstellung und Anwendung zeigen sich auch bei den 
thermoplastischen Pulverlacken die beiden grundlegenden Vorteile von 
20 Pulverlacken, nimlich die vollige oder weitgehende Freiheit von 
organischen Losemitteln und die leichte Ruckfuhrung des Pulverlaqk- 
Overspray in das Beschichtungsverfahren. . 

Die thermoplastischen Pulveriacke werden entweder im Dry-Blend- 
25 Verfahren . mit anschlieGendem Absieben . Oder durch 
Schmeizhomogenisierung der Ausgangsstoffe mit , anschlieUendem 
Vermahlen und Absieben hergestellL.Beide Verfahren ymfassen yiele 
Verfahrensschritte. und sind daher vergleichsweise aufwendig. So mQssen 
zunachst, die Thermoplasten grab yermahlen werden. Anschlieliend 
30 werden Zusatzstoffe wie Pigmente oder pulverlacktypische Additive 
miteinander vermischt und auf Spezialextrudern extrudiert. Das Extaidat 
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wird ausgetragen und beispielsweise auf einem KQhlband gekuhlt. Die 
ExtrudatstGcke warden vorgebrochen, fein gemahlen und abgesiebt 
(wobei das Oberkorn der Feinmuhle erneut zugefuhrt wird), wonach der 
resultierende thermoplastische Pulverlack abgewogen und abgepackt 
5 wird. Die Zusammensetzung der nach diesem Verfahren hergestellten 
thermoplastischen Pulverlacke ist alleine abhangig von der ursprunglichen 
Eihwaage; eine nachtragliche Korrektur der Zusammensetzung ist nicht 
mSglich. 

10 Noch aufwendiger gestagen sich die Verfahren, wenn nicht nur 
pigmentfreie thermoplastische Pulverklariacke oder pigmentierte 
thermoplastische Pulverlacke in eih und demselben Farbton hergestellt 
werden, sondern pigmentierte thermoplastische Pulverlacke in 
wechselnden Farbtonen. Dann mussen samtliche Aggregate wie 

is Vormischer, Extruder, KQhlband, Brecher, Feinmdhle, Siebmaschine und 
Verpackungsmaschine komplett zerlegt und gereinigt werden, wei! 
beispielsweise ein einzelnes blaues Pulverlackkornchen in einer gelben 
Lackierung auf Ahhieb zu sehen ist. Diese Reinigung kann mehrere Tage 
in Anspruch nehmen und ist daher sehr kostenaufwendig. 

20 

Das Herstellverfahren weist darOber hinaus hoch einen weiteren 
wesentlichen Nachteil auf. So ist eine Farbtoneinstellung und/pder . - 
korrektur Qber Misch- oder Tonschritte nicht rhoglich, sondem der Farbton 
wird alleine durch die ursprungliche Einwaage festgelegt. Ob der fertige 

25 farb- und/oder effektgebende thermoplastische Pulverlack bzw. die 
hieraus hergestellte Beschichtung letztlich auch den gewtinschten Farbton 
und/oder optischen Effekt aufweist, ist dann von zahlreichen 
unterschiedlichen Verfahrensparametem und von ; der Jeweiligen 
Durchfuhrung des Verfahrens abh§ngig, so daB es ausgesprochen 

30 schwierig wird, die Ursache von Fehlchargen zu ermitteln. 
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Desweitereri konnen bei der Herstellung von farb'- und/dddr 
effektgebenden thermoplastischen Pulverlacken eine Reihe. von 
Probiemen auftreten, die auf die mangelhafte . Einarbeituhg Lirid 
unvollstSndige Dispergierung der farb- und/bder effektgebenden Pigmerite 
5 zuruckzufiihren sind. Dies ist insbesondere bei transparenten Pigmehten 
und Effektpigmenten der Fall. Insgesamt fiihrt dies zu einem erhtiht^n 
Pigmentverbrauch und zu Qualitatsproblemen. 

Pigrrientierfe thermoplastische Pulverlacke erscheinen danh als 
10 transparent, Wenn die Pigmentteilchen < 15 nm sind. Diese kleinen 
Primar-Pigmentteilchen neigen jedoch stark zur Agglomeration. Die 
Agglomerate konnen nur unter gro&en Aufwand in speziellen Muhlen 
zerkleinert werden. Bei ihrer Einarbeitung in die thermoplastischen 
Pulverlacke gelingt es selbst bei Anwendung von Spezialextrudem in der 
15 Regel nicht, transparente Einfarbungen mit dispergierharten Pigmenten, 
wie nalichemisch hergestellte, transparente Eiserioxidplgrtidnte, 
PigmentruRe oder Perylenpigmente, stippenfrei zu erzeugen. 

Bei Effektpigmenten auf der Basis plattchenformiger Pigmentteilchen ist 
20 bei der Einarbeitung in tJie thermoplastischen Pulverlacke haufig eine 
Veranderung der TeilchengroBe und -form zu beobachten. Die erhaltenen 
Einfarbungen sind dann coloristisch weniger attraktiv ais die mit diesen 
Effektpigmenten erzeugten Lackierungen auf der Basis von Nalilacken 
und lassen die Brillanz und den typischen seidigen Glanz aus der Tiefe 
25 vermissen, Aluminiumeffektpigmente vergrauen, und bei Mica- 
Effektpigmenten ist kein optischer Effekte mehr zu beobachten; Man kann 
diese Probleme zumindest teilweise mit Hilfe des sogenannten "Bonding- 
Verfahrens" beheben. Allerdings ist dieses Verfahren ausgesprochen 
aufwendig, ynd die resultierenden thermoplastischen Pulverlacke sind nur 
30 bedingt reyclingfahig und witterungsstabil. 
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Man hat deshalb versucht, das Herstellverfahren fur thermoplastische 
Pulverlacke, insbesondere .ftir farb- ' und/oder effektgebende 
thermoplastische Pulverlacke, so auszugestalten, daft die vbrstehSnd 
beschriebenen Nachteile vermieden werden. AuRerdem hat man 
5 versucht, die Pulverlacke nachtrSglich zu modifizieren. 

So geht beispielsweise aus der europSischen Patentanmeldung EP 0 687 
714 B 1 ein thermoplastischer Pulverlack hervor, dessen Partikel eine 
Kdmpositstruktur aus ersten und zweiten Partikeln aufweisen.: Dabei 

10 enthalten die ersten Partikel einen Teil des fiimbildenden 
thermoplastischen Polymeren. Die zweiten Partikel sind an der Oberflache 
der ersten Partikel angeordnet und enthalten den restlichen Teil des 
fiimbildenden thermoplastischen Polymeren und weisen eine 
Glastemperatur im Bereich von 50 bis 150 °C auf. Der Pulverlack wird 

15 hergestellt, indem man zwei in an sich bekannter Weise hergestellte 
Pulverlacke unterschiedlicher Teilchengrolie trocken miteinander 
vermischt. Der resultierende Pulverlack ist von hoher Blockfestigkeit und 
Stabilitat beim Transport. 

20 Aus der internationalen Patentanmeldung WO 92/00342 geht ein 
Verfahren zur Herstellung pigmentierter thermisch hartbarer Pulveriacke 
hervor, bei dem eine Pulyerlackschmelze atomisiert w|rd. Dabei konnen 
zwei unterschiedliqh zusammengesetzte Pulverlackschrtielzen einer 
Atomisierungsvorrichtung zugefuhrt werden. Ob dieses Verfahren zur 

25 gezielten Tonung von farb- und/oder effektgebenden thermoplastischen 
Pulverlacken angewandt werden kann geht aus der Patentanmeldung 
nicht hervor. 

Aus dem amerikanischen Patent US 3,759,864 A geht ein Verfahren zur 
30 Herstellung 1 von pigmentierten Pulverlacken oder pulverfQrmigen 
Pigmentkonzentraten hervor, bei dem Losungen von Bindemitteln in 
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organischen Losemitteln mit in organischen Losemitteln dispergierten 
Pigmenten vermischt werdeh. Die resultierenden Dispersionen werden 
getrocknet, wonach die resultierenden Feststoffe in dblicher und 
bekannter Weise gebrochen und vermahlen werden mQssen. 

Aus der britischen Patentanmeldung GB 1,197,053 ist die Hersteilurig 
eines leicht einmischbaren Pigmentkonzentrats bekannt, bei.dem man 
waflrige Dispersionen von Pigmenten und wafcrige 
Bindemitteldispersionen miteinahder vermischt, wonach man die 
10 resultierenden Mischungen spruhtrocknet. Das Pigmentkonzentrat wird 
beispielsweise in Polyethyien eingearbeitet, wonach die Mischung durch 
Spritzgiefien zu einer Platte geformt wird. 

Ein vergleichbares Verfahren ist aus der deutschen Patentanmeldung DE 
15 25 22 986 A 1 bekannt. In der Patentanmeldung wird ausgefuhrt, daft die 
Bedingungen der Spruhtrocknung so eingestellt werden konnen, dali die 
Pigmentkonzentrate unmittelbar in den gewQnschten TeilchengrdBen 
anfallen. - 

20 Die Herstellung von Pigmentkonzentraten geht desweiteren aus der 
internationalen Patentanmeldung WO 95/31507 und der eurppiischen 
Patentanme|dung EP 1 026 212 A 1 hervor. Auch hierin wird 
vorgeschiagen, walirige Dispersion von Pigmenten und wafJrige 
Bindemitteldispersionen miteinander zu vermischen und sprOhzutrocknen. 

25 Des weiteren wird vorgeschiagen, die resultierenden Pigmentkonzentrate 
zusammen mit den sonstigen Bestandteilen von Pulverlacken in Dblicher 
und bekannter Weise zu farbgebenden Pulverlacken zu verarbeiten. Das. 
Verfahren kann aber nur schlecht oder gar nicht mit Effektpigmenten 
durchgefQhrt werden. .•>.;• 

30 
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Die vorstehend beschriebenen Verfahren konnen mSglicherweise die 
Einarbeitung von Pigmenten bei der Oblichen und bekannten Herstellung 
von farb- und/oder effektgebenden thermoplastischen Pulveriacken 
verbessern. Sie kfinnen jedoch nicht den wesentlichen Nachteil beheben, 
5 da(i die FarbtSne und/oder die optischen Effekte nach wie vor von der 
urspriinglichen Einwaage abh§ngig sind und daft kein NachtSnen von 
farb- und/oder effektgebenden thermoplastischen Pulveriacken, die von 
der vorgegebenen Spezifikation abweichen, moglich ist. 

10 Die vorstehend geschilderten Probleme, die bei der Einarbeitung von 
Pigmenten in thermoplastische Pulveriacken auftreten, ergeben sich 
selbstverstandlich auch bei der Einarbeitung sonstiger funktionaler 
Bestandteile wie z.B. fluoreszierende elektrisch leitfShige und/oder 
magnetisch abschirmende Pigmente, Metallpulver, kratzfest machende 

15 Pigmente, organische Farbstoffe, organische und anorganische, 
transparehte Oder opake Fullstoffe und/oder Nanopartikel und/oder Hilfs- 
und/oder Zusatzstoffe wie UV-Absorber, Lichtschutzmittel, Radikalfanger, 
Entluftungsmittel, Slipadditive, Haftvermittler, Verlaufmittel, 
Flammschutzmittel, Korrosionsinhibitoren, Rieselhilfen, Wachse und/oder 

20 Mattierungsmittel. Auch hier ist der jeweiligen Gehalt abhangig von der 
urspriinglichen Einwaage; eine nachtragliche Korrektur kann nicht, 
erfolgen. Aufierdem mutt bei einem Wechsel der funktionalen 
Bestandteile die Anlage ebenso wie im Falle eines Wechse|s der 
Pigmente aufwendig gesaubert werden. 

25 ' 

Es versteht sich von selbst, dali die thermoplastischen Pulveriacke, die in 
ihrer Zusammensetzung und ihrem anwendungstechnischen 
Eigenschaftsprofil, insbesondere was die Farbtdne und/oder die.optischen 
Effekte betrifft, von den vorgegebenen Spezifikationen. abweichen, keine 
30 spezifikationsgerechteBeschichtungen liefem kSnnen. 
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In der nicht vorveroffentlichten deutschen Patentanmeldungen DE 100 57 
164 und DE 100 57 165 sind Verfahren zur Herstellung vpn 
Pigmentzubereitungen in Granulatform bekannt, die ein Pigment und 
mindestens ein thermoplastisches Polymer enthalten. Sie sind erhaitlich 
5 durch Dispergierung des Pigments in einer Losung des Polymeren in 
einem organischen Ldsemittel in An- oder Abwesenheit eines 
Dispergiermittels und anschlieftende Granulatbildung unter Entfemen des 
Losemittels. Die Granulatbildung kann beispielsweise dadurch erfolgen, 
daB man die Dispersion des Pigments in der Losung des Polymeren jn 
10 einem Wirbelschichttrockner auf Pulver aus dem thermoplastischen 
Polymeren appliziert und das Losemittel verdampft. Hierbei resultieren 
Granulate von uberwiegend kugelformiger Gestalt mit Teilchengroften bis 
200 um. Die Pigmentzubereitungen werden zum Einfarben von 
Kunststofformmassen und Verbundschichtfolien verwendet. ihre 
15 Verwendung als thermoplastische Pulverlacke wird in den beiden 
Patentschriften nicht beschrieben. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, neue thermoplastische 
Pulverlacke, insbesondere farb- und/oder effektgebende thermoplastische 

20 Pulverlacke. zu finden, die die Nachteile des Standes der Technik nieht 
mehr langer aufweisen, sondem deren Zusammensetzung und 
technisches Eigenschaftsprofil, insbesondere was die Farbtdne und/oder 
die optischen Effekte betrifft, den jeweiligen vorgegebenen 
Spezjfikationen entsprechen. Dabei soil das Potential der funktiohalen 

25 Bestandteile, insbesondere das farb- und/oder effektgebende Potential 
der Pigmente, in den aus den neuen thermoplastischen Pulveriacken, 
hergestelften Beschichtungen in vollem Umfang genutzt werden 
AulXerdem sollen die neuen thermoplastischen Pulverlacke in einfacher 
Weise herstellbar sein. , 

30 . 
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Aufterdem lag der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein 
. neues Verfahren zur Herstellung von thermoplastischen Pulverlacken zu 
finden, das die Nachteile des Standes der Technik nicht mehr ianger 
aufweist, sdndern das es ohne aufwendige Reinigung der bei der 
5 Herstellung von Pulverlacken angewandten . Anlagen gestattet, 
thermoplastische Pulveriacke unterschiedlicher stofflicher 
Zusammensetzung nacheinander herzustellen. Dabei soil das neue 
Verfahren gewahrleisten, daS die hiermit hergestellten Pulveriacke 
hinsichtlich der Zusammensetzung und dem technischen 

10 Eigenschaftsprofil, insbesondere was die Farbtone und/oder die optischen 
Effekte betrifft, stets in vollem Umfang die vorgegebenen- Spezifikationen 
erfullen. Aufierdem soil es das neue Verfahren ermoglichen, einmal 
herciestellte thermoplastische Pulveriacke, die von den vorgegebenen 
Spezifikationen abweichen, nachtraglich spezifikationsgerecht 

15 einzustellen, so daB . nur noch wenige oder gar keine Fehlchargen 
auftreten. ....... 

Desweiteren war es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein neues 
Mischsystem fur thermoplastische. Pulveriacke zu finden, das nicht nur dje 

20 Herstellung von thermoplastischen Pulverlacken, sondern auch die 
nachtragliche Einstellung Ihrer stofflichen Zusammensetzung und i'hres. 
anwendungstechnischen Eigenschaftsprofils, insbesondere was ihre 
Farbtone und/oder ihre optischen Effekte und die Recyclingfahigkeit, 
insbesondere die von thermoplastischen Pulverlacken mit 

25 Effektpigmenten, betrifft, gestattet. 

Demgemaii wurde der neue thermoplastische Pulverlack gefunden, der 
eine mittlere TeilchengrdBe von 200 bis 500 jxm aufweist, wpbei maximal 
20 % der Teilchen Teilchengrdden > 500 jxm haben und der herstellbar 
30 ist, indem man mindestehs eine Dispersion (I) und/oder mindestens eine 
Losung (II), enthaltend 
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(A) mindestens einen funktionalen Bestandteil eines thermoplastischen 
Pulverlacks, 

5 (B) mindestens ein Lpsemittei 

uriter teilweisem, im wesentlichen vOllstandigem oder vollstandigem 
Verdampfen des Losemittels oder der Ldsemittel (B) auf die Oberflache 
von dimensibnsstabiien thermoplastischen Partikeln (II) appliziert. 

10 

Im folgenden wird der neue Pulverlack als "erfindungsgemalier 
Pulveriack" bezeichnet. 

AuBerdem wurde das neue Mischsystem zur Herstellung von 
15 thermoplastischen Pulveriackeh und/oder zur nachtraglichen Einstellung 
der stofflichen Zusammensetzung und/oder des anwendungstechnischen 
EigenschaftprOfils von thermoplastischen Pulverlacken gefunden, 
umfassend 

20 (I) mindestens zwei Einstellmodule, jeweils umfassend eine 
Dispersion oder L6sung, enthaltend 

(A) mindestens einen funktionalen Bestandteil eines 
thermoplastischen Pulverlacks, 

25 

(B) mindestens ein Ldsemittel; . ■ 

und , . 

•• • ; "v. ■ ••» ...•...•■_-.« ■ '-. 
30 (II) mindestens einen Feststoffmodul, umfassend dimensionsstabile 
thermoplastische Partikel. 
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lm folgenden wird das neue Mischsystem zur Herstellung von 
thermoplastischen Pulverlacken und/oder zur nachtraglichen Einstellung 
der stofflichen Zusarrimensetzung und/oder des anwendungstechnischen 
5 Eigenschaftprofils von thermoplastischen Pulverlacken als 
"erfindungsgemaftes Mischsystem" bezelchnet. 

Desweiteren wurde das neu$ Verfahren zur Herstellung von 
thermoplastischen Pulverlacken und/oder zur nachtraglichen Einstellung 
10 der stofflichen Zusammensetzung und/oder des anwendungstechnischen 
Eigenschaftprofils von thermoplastischen Pulverlacken durch Vermischen 
mindestens eines thermoplastischen Polymers mit mindestens einem 
funktionalen Bestandteil gefunden, bei dem man 

15 (1) dimensionsstabile Partikel (II), die mindestens ein 
thermoplastisches Polymer enthalten Oder hieraus bestehen, 
herstellt und sie mit 

(2) mindestens einer Dispersion (I) und/oder mindestens einer Losung 
20 (I), enthaltend 

(A) mindestens einen funktionalen Bestandteil eines 
Pulverlacks, , 

25 (B) mindestens ein Losemittel, 

unter teilweisem, im wesentlichen vollstandigem oder vollstandigem 
Verdampfen des Losemittels Oder der L6semittel (B) beschichtet. 

30 Im folgenden wird. das neue Verfahren zur Herstellung yon 
thermoplastischen Pulverlacken und/oder zur nachtraglichen Einstellung 
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der stofflichen Zusammensetzung und/oder des anwendungsteclinischen 
Eigenschaftprofils von thermoplastischen Pulverlacken durch Vermischen 
mindestens eines thermoplastischen Polymers mit mindestens einem 
funktionalen Bestandteil als "erfindungsgemaBes Verfahren" bezeichnet. 

5 

Weitere erfindungsgemaBe GegenstSnde gehen aus der Beschreibung 
hervor. 

Im Hinblick auf den Stand der Technik war es fur den Fachmann 
10 uberraschend, daB mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens und/oder 
des erfindungsgemaBen Mischsystems thermoplastische Pulveriacke 
ertialten werden, die die Pigmente, insbesondere die Effektpigmente 
und/oder die fluoreszierenden, elektrisch leitfahigen und/oder magnetisch 
abschirmenden Pigmente, sowie ggf. Hilfs- und/oder Zusatzstoffe 
15 vollstandig ausdispergiert enthalten. Hierdurch kann der Pigmentgehalt 
der erfindungsgemaBen Pulverlacke im Vergleich zu dem herkommlicher 
thermoplastischer Pulverlacken signifikant erniedrigt werden, ohne daS 
dabei das Deckvennogen verringert wird. Aulierdem kdnnen mit Hilfe des 
erfindungsgemalien Verfahrens und/oder des erfindungsgem§(Sen 
20 Mischsystems ohne grofSen Aufwand recyclingfahige erfindungsgemaBe 
Pulverlacke hergestellt werden. Des weiteren liefern die 
erfindungsgemaBen Pulveriacke Beschichtungen von . besonders hoher 
Qualitat. 

25 Das erfindungsgemaB wesentliche Ausgangsprodukt fur die Herstellung 
des erfindungsgemaBen Pulverlacks und fur die Durchfiihrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens sowie der erfindungsgemalX wesentliche 
Bestandteil des erfindungsgemaBen Mischsystems. ist mindestens eine 
Dispersion (I) und/oder mindestens eine Losung (J), : die mindestens einen 

30 funktionalen Bestandteil , eines Pulverlacks (A) und mindestens ein 
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Losemittel (B) enthalt. Dartiber hinaus kann die Dipsersion oder Losung 
(I) mindestens ein thermoplastisches Polymer (C) enthalten. 

Der funktionale Bestandteil (A) kann in dem LSsemittel (B) leicht ioslich 
5 sein, so daft eine molekular disperse Losung vorliegt Aufterdem kann der 
funktionale Bestandteil (A) vergleichsweise schwer Ifislich sein, so daG er 
abhangig von seiner Konzentration zum Teil gelost und zum Tail 
dispergiert vorliegt. Der funktionale Bestandteil (A) kann auch sehr schwer 
Ioslich oder ganz unloslich sein, so dali im wesentlichen eine Dispersion 
10 vorliegt. Es konnen aber auch Gemische aus loslichen und unloslichen 
funktionalen Bestandteilen (A) angewandt werden. 

Als funktionale Bestandteile (A) kommen alle pulverlacktypischen 
Bestandteile in Bptracht, ausgenommen die unter (C) genannten Stoffe. 

15 

Beispiele geeigneter pulveriacktypischer Bestandteile (A) sind farb- 
und/oder effektgebende, fluoreszierende, elektrisch leitfShige und/oder 
magnetisch abschirmende Pigmente, Metallpulver, Ipsliche organische 
Farbstoffe, organische und anorganische, transparente oder opake 
20 Fullstoffe und/oder Nanopartikel. Die Bestandteile (A) konnen einzeln oder 
als Gemische angewandt werden. : 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter aktinischer Strahlung 
elektromagnetische Strahlung wie nahes Infrarot, sichtbares Licht, UV- 
25 Strahlung oder Rontgenstrahlung, insbesondere UV-Strahlung, oder 
Korpuskiilarstrahlung wie Elektronenstrahlen verstanden. 

Beispiele geeigneter Effektpigmente sind Metallpiattchenpigmente wie 
handelsObliche Aluminiumbronzen, gernaft DE 36 36 183 A 1 chromatierte 
30 Afuminiumbronzen, und handelsObliche Edelstahlbronzen sowie 
niehtmetaliische Effektpigmente, wie zum Beispiel 1 Perlglanz- bzw. 
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Interferenzpigmente, piattchenfbrmige Effektpigmente auf der Basis von 
Eisenoxid, das einen Farbton von Rosa bis Braunrot aufweist oder 
flOssigkristalline Effektpigmente. ErgSnzend wird auf Rompp Lexikon 
Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, 1998, Seiten 176, 
5 »Effektpigmente« und Seiten 380 und 381 »Metalloxid-Glimmer- 
Pigmente« bis »Metaiipigmente«, und die Patentanmeldungen und 
Patente DE 36 36 156 A 1, DE 37 18 446 A 1, DE 37 19 804 A 1, DE 39 
30 601 A 1, EP 0 068 311 A 1, EP 0 264 843 A 1, EP 0 265 820 A 1, EP 0 
283 852 A 1, EP 0 293 746 A 1, EP 0 417 567 A 1, US 4,828,826 A Oder 
io US 5,244,649 A verwiesen. 

Beispiele fur geeignete anorganische farbgebende Pigmente sind 
Weilipigmente wie Titandioxid, ZinkweiR, Zinksulfid oder Lithopone; 
Schwarzpigmente wie RuR, Eisen-Mangan-Schwarz Oder Spinellschwarz; 

15 Buntpigmente wie Chromoxid, Chromoxidhydratgrun, Kobaltgrun oder 
Ultramaringrun, Kobaltblau, Ultramarinblau oder Manganblau, 
Ultramarinvioiett oder Kobalt- und Manganviolett, Eisenoxidrot, 
Cadmiumsulfoselenid, Molybdatrot oder Ultramarinrot; Eisenoxidbraun, 
Mischbraun, Spinell- und Korundphasen oder Chromorange; oder 

20 Eisenoxidgelb, Nickeltitangelb, Chromtitangelb, Cadmiumsulfid, 
Cadmiumzinksulfid, Chromgelb oder Bismutvanadat. 

Beispiele fOr. geeignete organische farbgebende Pigmente sind 
Monoazopigmente, Bisazopigmente, Anthrachinonpigmente, 
25 Benzimidazolpigmente, Chinacridonpigmente, Chinophthalonpigmente, 
Diketopyrrolopyrrolpigmente, Dioxazinpigmente, Indanthronpigmente, 
Isoindolinpigmente, Isoindoiinonpigmente', Azomethinpigmente, 
Thioindigopigmente, Metallkomplexpigmente, Perinonpigmente, 
Perylenpigmente, Phthalocyaninpigmente oder Anilinschwarz. > 
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Erganzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und Druckfarberi, Georg 
Thieme Veiiag, 1998, Seiten 180 und 181, »Eisenblau-Pigmente« bis 
»Eisenoxidschwarz«, Seiten 451 bis 453 »Pjgmente« bis 
»Pigmentvolumenkonzentration«, Seite 563 >>Thioindigo-Pigmente«, 
5 Seite 567 »Titandioxid-Pigmente«, Seiten 400 und 467, »Natuflich 
" vorkommende Pigmente«, Seite 459 »Polycyclische Pigmente«, Seite 52, 
»Azomethin-Pigmente« l »Azopigmente«, und Seite 379, »Metallkomplex- 
Pigmente«, verwiesen. 

10 Beispiele fur fluoreszierende Pigmente (Tagesleuchtpigmente) sind 
Bis(azomethin)-Pigmente. 

Beispiele fur geeignete elektrisch leitfahige Pigmente • sind 
Titandioxid/Zinnoxid-Pigmente. 

15 • • s • 

Beispiele fur magnetisch abschirmende Pigmente sind Pigmente auf der 
Basis von Eisenoxiden oder Chromdioxid. 

Beispiele fur geeignete Metallpulver sind Pulver aus Mertallen und 
20 Metallegierungen Aluminium, Zink, Kupfer, Bronze oder Messing. 

Geeignete losliche organische Farbstoffe sind lichtechte organische 
Farbstoffe mit einer geringen oder nicht vorhandenen Neigung zur 
Migration aus dem erfindungsgemSften Pulverlack und den hieraus 
25 hergestellten Beschichtungen. Die Migrationsneigung kann der Fachmann 
anhand seines allgemeihen Fachwissens abschatzen und/oder mit Hilfe 
einfacher orientierender Vorversuche beispielsweisa : im Rahmen vpn 
Tonversuchen ermitteln. 

30 Beispiele geeigneter organischer 'und anorganischer Fullstoffe sind 
Kreide, Calciumsulfate, Bariumsulfat, Silikate wie Talkum, Glimmer oder 
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Kaolin, Kieselsauren, Oxide wie Aluminiumhydfoxid oder 
Magnesiumhydroxid oder organische Fiiflstoffe wie Kunststoffpulyer, 
insbesondere aus Poylamid oder Pdlyacrlynitril. Erganzend wird auf 
Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, 1998* 
5 Seiten 250 ff., »Fullstoffe«, verwiesen. 

Vorzugsweise werden Glimmer und Talkum angewandt, wenn die 
Kratzfestigkeit def aus den erfindungsgemafien Pulverlacken 
hergestellten Beschichtungen verbessert werden soil. 

io. 

Aulierdem ist es von Vorteil, Gerhische von piattchenformigen 
anorganischen FQIIstoffen wie Talk oder Glimmer und 
nichtplattchenf6rmigen ( anorganischen FQIIstoffen wie Kreide, Dolomit 
Calciumsulfate, oder Bariumsulfat zu verwenden, weil hierdurch die 
is Viskositat und das Fliefiverhalten sehr gut eingestellt werden kann. 

Beispiele geeigneter transparenter FQIIstoffe sind solche auf der Basis von 
Siliziumdioxid, Aluminiumoxid oder Zirkoniumoxid, insbesondere aber 
Nanopartikel auf dieser Basis. 

20 

Als Bestandteile (A) kommen aulierdem Hilfs- und/oder Zusatzstofffe wie 
UV-Absorber. Lichtschutzmittel, Radikalfanger, EntlDftungsmittel, 
Slipadditive, Haftvermittler, filmbildende Hilfsmittel, Flammschutzmittel, 
Konrosionsinhibitoren, Rieselhilfen, Wachse und/oder Mattierungsmittel, 
25 die einzeln oder als Gemische angewandt werden kSnnen, in Betracht. 

Beispiele geeigneter Antioxidant'en sind Hydrazine und 
Phpsphorverbindungen. : 

30 Beispiele geeigneter Lichtschutzmittel sind HALS-Verbindungeh, 
Benztriazole oder Oxalanilide. 
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Beispiele geeigneter Radikalfanger sind organische Phosphite oder 2,6 
Di-tert-Butylphenol-Derivate. 

5 Beispiele geeigneter EntlQftungsmittel sind Diazadicycloundecan 
oder Benzoin; 

• Weitere Beispiele fur die vprstehend aufgefiihrten sowie fur weitere 
funktionale Bestandteile (A) werden in dem Lehrbuch »Lackadditive« von 
io Johan Bieleman, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998, im Detail 
beschrieben. 

Vorzugsweise werden farb- und/oder 6ffektgebende Pigmente angewandt 

15 Als Losemittel (B) sind anorganische und organische Losemittel geeignet. 
Bevorzugt werden Losemittel angewandt, in denen die nachstehehd 
beschriebenen Bestandteile (C) loslich und/oder dispergierbar sind. 

Beispiele geeigneter anorganischer Losemittel sind Wasser, 
20 uberkritisches Kohledioxid oder flussiger Stickstoff- 

Beispiele geeigneter organischer Losemjttel (B) sind aliphatische und 
alicyclische . Ketpne,^ Ether, Alkohole, aliphatische Carbons§ureester, 
Lactone und aromatische Kohlenwasserstoffe sowie deren halogenierten 
25 Derivate wie Aceton, Hexafluoraceton, Isobutanol, HexafIuor-2-propanol, 
Essigsaurethylester, N-Methylpyrrolidon, Toluol oder Xylol. Von diesen 
LosemitteJn (B) sind die niedrigsiedenden, vorzugsweise die unter 100°C 
siedenden von Vorteil und werden deshalb erfindungsgemaft bevorzugt 
angewandt Ganz besonders vorteilhaft ist Aceton. 

30 
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Die Losung oder Dispersion (I) kann dariiber hianus noch mindestens ein 
thermoplastisches Polymer (C) enthalten. . Vorzugsweise ist das 
thermoplastische Polymer (G) mit dem thermoplastisehen Polymer oder 
den thermoplastisehen Polymeren der nachstehend beschriebenen 
5 dimensionsstabilen thermoplastisehen Partikel (II) vertraglich. Bevorzugt 
ist das Polymer (C) mit dem Polymer , der dimensionsstabilen 
thermoplastisehen Partikel (II) identisch. 

Das thermoplastische Polymer umhullt die funktionalen Bestandteile, 
insbesondere die Pigmentteilchen (A) und verhindert eine Agglomeration 

10 selbst feinster Pigmentteilchen. Es „passiviert" feinteilige Metallpigmente, 
wie Aluminiumplattchen. und macht sie damit fur die KunststoffeinfSrbung 
zuganglich, die bislang aufgrund ihrer Staubexplosionsgefahriichkeit bzw. 
BrandgefShriichkeit durch ihren Gehalt an brennbaren organischen 
Losungsmitteln nicht moglich war. SchlieBlich schutzt es insbesondere 

15 auch die mechanisch nicht beanspruchbaren Pigmente. 

Gelegentlich kann es von Vorteil sein, wenn bei der Herstellung der 
L5sungen oder Dispersionen (I) ein .Dispergiermittel (D) anwesend ist. 
Dies ist beispielsweise dann der Fall, wenn besonders schwierig zu 
20 dispergierende Pigmente wie RulS einzuarbeiten sind. Ein weiterer, 
unerwarteter, vorteilhafter Effekt ist, dali die Viskositat der Losungen oder 
Dispersionen (I) bei Anwesenheit eines Dispergiermittels (D) deutlich 
erniedrigt wird und damit auch die Dispergierarbeit verringert wird. . 

25 Als Dispergiermittel (D) eignen sich insbesondere polymere 
Verbindungen, die durch Umsetzung von (Gd)Polymeren von d-Czg- 
Alkylestern a, p-ungesattigter Carbonsauren, die eine terminale 
Hydroxylgruppe aufweisen,. mit mehrwertigen Isocyanaten und weitere 
Umsetzung der erhaltenen PrQdukte ; mit.Ammoniak oder pplyfunktionellen 

30 Aminen erhaltlich sind. .. . 
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Bei den (Co)Polymeren handelt es sich bevorzugt urn 
Polyalkyl(meth)acrylate, wobei Poly-CrC 8 -alkyl(meth)acrylate besonders 
bevorzugt und Polymethylmethacrylat und Polybutylmethacrylat, vor allem 
Gopolymere von Methyl- und Butylmethacrylat, ganz besonders bevorzugt 
5 sind. Das Molekulargewicht dieser (Co)PoIymeren liegt in der Regel bei 
200 bis 50 000, vorzugsweise bei 1000 bis 10 000 g/mol. . . 

Zur Einfuhrung der terminalen Hydroxylgruppen konnen die (Co)Polymere 
mit Initiatoren, die beim Zerfall ein Hydroxylradikal liefern, z.B. 
10 Hydroperoxiden wie Tetrahydrofuranhydroperoxid Oder Reglern, die eine 
Hydroxylfunktion enthalten, z.B. Thioalkoholen wie 2-Hydroxyethanthiol, 
umgesetzt werden. 

Als mehrwertige Isocyanate werden vorzugsweise Mischungen 
is aliphatischer Polyisocyanate mit einer mittleren Funktionalitat von 3 bis 6, 
vorzugsweise 3,5 . bis 5, Isocyanatgruppen pro mol eingesetzt. Die 
Isocyanatmenge wird bevorzugt so gewahlt, dad 1,2 bis 3, insbesondere 
1,5 bis 2,5, Isocyanatgruppen pro Hydroxylgruppe des (Co)Polymeren zur 
Reaktion gelangen, die verbleibenden Isocyanatgruppen werden durch 
20 Umsetzung mit Aminen in Hamstoffgruppen OberfDhrt. 

, Als Beispiel fiir besonders geeignete Isocyanatmischungen seien 
Mischungen von 0,1 bis 10 Gew.-%, vor allem 0,3 bis 8 Gew.-% eines 
Diiso.cyanats (z.B, Hexamethylendiisocyanat), 30 bis 80 Gew.-%, vor 
25 allem 42 bis 79 Gew.-%, eines Triisocyanats (z.B. trifunktionelles Biuret 
von Hexamethylendiisocyanat) und 20 bis 60 Gew.-%, vor allem 22 bis 50 
Gew.-%, eine? Isocyanats mit einer>Funktionalitat von 4 bis 10 (z.B. ein 
entsprechendes hoherfunktionelles Biuret von Hexamethylendiisocyanat) 
genannt. 

30 • ■ ' ^ : 
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Geeignete poiyfunktionelle Amine sind beispielsweise mehrwertige Alky!- 
und Alkylenamine wie Propylamin, Butylamin, Ethylendiamin, 
Diethylentriamin, Triethylehtetramin und hdhere Polyethylenamine und 
Pblyethylenimine sowie bevorzugt ! auch > N,N'- 

-5 Bis(aminopropyl)ethylendiamin. 

Die ais Dispergiermittel (D) bevorzugten 

Pblyurethanharnstoff(meth)acryIate haben ublicherweise ein mittJetes 
Molekulargewicht M w von 1000 bis 15000 g/mbl, bevorzugt von 8000 bis 
10 14000 g/mol. 

Diese Polyurethanhamstoff(meth)acrylate und ihre Herstellung werden in 
der DE 44 46^ 383 (A1 ) beschrieben. 

is Die GewichtsverhSltnisse der Bestandteile (A), (B) und ggf. (C) und ggf. 

(D) an einer Dispersion Oder einer Losung (I) kann sehr breit varfieren 

■i 

und richtet sich nach den Erfordernissen des Einzelfalls und insbesondere 
nach Parametern wie der Loslichkeit der Bestandteile (A) und (C) in (B) 
oder der Viskositat von (C). Vorzugsweise besteht die Losung oder die 
20 Dispersion (I) aus, jeweils bezogen auf die Gesamtmenge der Losung 
oder der Dispersion (I), 

0,1 bis 80, bevorzugt 0,2 bis 75, besonders bevorzugt 0,3 bis 70, 
ganz besonders bevorzugt 0,4 bis 65 und insbesondere 0,5 bis 60 
25 Gew.-% (A), 

10 bis 99, bevorzugt 12 bis 95, besonders bevorzugt 14 bis 90, 
ganz besonders bevorzugt 16 bis 88 und insbesondere 18 bis 87 
Gew.-% (B) sowie ggf. 



'30 
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0 bis 80, bevorzugt 2 bis 75, besonders bevorzugt 2 bis 70, ganz 
besonders bevorzugt 3 bis 65 und insbesondere 4 bis 60 Gew.-% 
(C)und 

5 - 0 bis 8, bevorzugt 0,01 bis 6, besonders bevorzugt 0,03 bis 5, ganz 
besonders bevorzugt 0,05 bis 4 und insbesondere 0,1 bis 3 Gew.- 
%(D). 

Die Herstellung der Dispersionen oder Losungen (I) weist keine 
10 Besonderheiten auf, sondern erfolgt in ublicher und bekannter- Weise 
durch Vermischen der vorstehend beschriebenen Bestandteile (A) und (B) 
sowie ggf. (C) in geeigneten Mischaggregaten wie Ruhrkessel, Dissolver, 
RuhrwerksmOhlen oder Extruder. 

15 Zur Herstellung der erfindungsgemSfien Pulverlacke werden die 
vorstehend beschriebenen Losungen und/oder Dispersionen (I) in 
erfindungsgem§(ier Verfahrensweise unter vollstandigem oder im 
wesentlichen voIlstSndigem Verdampfeh des Losemittels oder der 
Lbsemittel (B) auf die Oberflache von dimensionsstabilen Partikeln (II) 

20 appliziert 

Hierbei kann nur eine Ldsung oder Dispersion (1) appliziert werden/ Es ist 
indes ein besonderer Vorteil der erfindungsgemafien Puiverlacke und dies 
erfindungsgemafXen Verfahrens, dali man mindesteris zwei Dispersionen 

25 (I), mindestens eine Dispersion und mindestens eine Losung (I) oder 
mindestens zwei LOsungen (I) gleichzeitig oder nacheinander auf die 
OberflSche der dimensionsstabilen Partikei (II) applizieren kann. Dadurch 
werden die Moglichkeiten zur Variation und Steuerung der stofflichen 
Zusammensetzung und der Verteilung der funktionalen Bestandteile (A) in 

30 urid/oder auf den dimensionsstabilen Partikeln (II) auSerordentlich 
. erweitert. 
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Erfindungsgemaft ist es von Vorteil, wenn man die Losemittel (B) bei 
Tempearturen unterhalb der Glastemperatur Tg oder der 
Mindestfilmbildetemperatur der thermoplastischen Polymere (C) (vgl. 
5 Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben.Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 
New York, 1998, Seite 391, » Mindestfilmbildetemperatur (MFT)«) der 
dimensionsstabilen Partikel (II) verdampft. 

AuBerdem ist es erfindungsgemaft von Vorteil, wenn sich die mittlere 
10 Teilchengrofte und die KorngrofJenverteilung der dimensonsstabilen 
thermoplastischen Partikel (II) durch die Applikation der Losungen 
und/oder Dispersionen (I) nicht oder nur geringfOgig verandern, es sei 
denn, man bezweckt eine solche Anderung. Dies kann beispielsweise 
dann der Fall sein, wenn man von dimensonsstabilen thermoplastischen 
15 Partikeln (II) einer vergleichsweise geringen mittleren Teilchengrofle 
ausgeht und einen erfindungsgemalien Pulverlack einer groderqn 
mittleren Teilchengrolie aufbauen will. Auch hier r^sultieren neue 
Moglichkeiten der Steuerung und der Optimierung der Herstellung und der 
Zusammmensetzung der erfindungsgemaRen Pulverlacke. 

20 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bedeutet n dimensionsstabiT, daft 
die thermoplastischen Partikel (II) unter den Qblichen und bekannten 
Bedingungen der Lagerung und der Anwendung vpn Pulveriacken, wenn 
uberhaupt, nur geringfugig agglomerieren und/oder In kleinere Teiichen 
25 zerfallen, sondern auch unter dem Einfluli von Scherkraften im 
wesentlichen ihre ursprtinglichen Form bewahren. 

Die KorngrolSenverteilung der dimensionsstabilen thermoplastischen 
Partikel (II) kann vergleichsweise breit variieren und richtet sich nach dem 
30 jeweiligen Verwendungszweck der erfindungsgemaiien Pulverlacke. 
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Vorzugsweise liegt die mittlere Teilchengrolie der dimensionssfabilen 
Partikel (II) bei 200 bis 500, bevorzugt 200 bis 350 und insbesondere 200 
bis 300 pm. Dabei ist es von. Vorteil, wenn nur maximal 20 % der Partikel 
(II) eine TeilchengrdfJe > 500 ^m aufweisen. Bevorzugt. soil die maximale 
5 Teilchengrolie 1000 jam nicht uberschreiten. Unter mittlerer 
Teilchengrolie wird der nach der Laserbeugungsmethode ermittelte 50%- 
Medianwert verstanden, d.h., 50% der Teilchen haben einen Teil- 
chendurchmesser < dem Medianwert und 50% der Teilchen einen 
Teilchendurchmesser>dem Medianwert. 

10 

Wegen des Verdampfens der LSsemittel (B) sind die erfindungsgemSlien 
Pulverlacke weitgehend frei von organischen Ldsemitteln, so daft sie 
rieselfahig und applizierbar sind. Vorzugsweise haben sie einen 
Restgehalt an fluchtigen Losemitteln von < 15 Gew.-%, bevorzugt < 10 
15 Gew.-% und besonders bevorzugt < 5 Gew.-%. ErfindungsgemaR haben 
die Pulverlacke eine mittlere TeilchengrofJe von 200 bis 500, 
vorzugsweise 200 bis 350 und insbesondere 200 bis 300 jim. Maximal 20 
% der Teilchen weisen Teilchengro&en > 500 |im auf. Vorzugsweise 
uberschreitet dabei die TeilchengroBe nicht 1000 jLim. 

Die Zusammensetzung der dimensionsstabilen thermoplastischen Partikel 
(II) kann breit variieren. Vorzugsweise enthalten sie mindestens em 
thermoplastisches Polymer, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus 
(Meth)Acrylat(co)polymerisaten, Styrol(co)polymerisaten, Polyethylen, 
25 Polypropylen, Polycarbonaten, Polyamiden, Polyestern, 
thermoplastischen Polyurethanen, Polyethersulfonen, Polysulfpnen und 
Vinyl(co)polymerisaten. Von diesen werden die (Meth)acrylatpolymerisate, 
die Styrol(co)polymerisate. und die thermoplastischen Polyurethane 
besonders bevorzugt verwendet 

30 
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Als geeignete (Meth)Acrylat(co)polymerisate seien die Polyatkyl- und/oder 
aryiester der (Meth)Acrylsaure, PoIy(meth)acrylamide und 
Poly(meth)acrylnitril genannt Bevorzugte Acrylharze ... sind 
Polyalkylmethacrylate, auch in. schlagzah modifizierter Form, wabei 
5 Polymethylmethacrylat (PMMA) und. schlagzah modifiziertes 
Polymethyimethacrylat (HI (High lmpact)-PMMA) besonders bevorzugt 
sind. Vorzugsweise enthalt das PMMA einen Anteil von in der Regel night 
mehr als 20 Gew.-% an (Meth)Acrylatcomonomeren wie n- 
Butyl(meth)acrylat oder Methylacrylat. HI-PMMA ist durch geeignete 

10 Zusatze schlagzah ausgerustet. Als Schlagzahmodifizierer kommen z.B, 
EPDM-Kautschuke, Polybutylacrylate, Polybutadien, Polysiloxane oder 
Methacrylat/Butadien/Styrol (MBS)- und 

Methacrylat/Acrylnitril/Butadien/Styrol-Copolymerisate in Frage. Geeignete 
schlagzah modifizierte PMMA sind beispielsweise beschrieben ..von M. 

15 Stickler, T. Rhein in Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry Vol. 
A21, Seiten 473-486, VCH Publishers Weinheim, 1992, und 
H.Domininghaus, Die Kunststoffe und ihre Eigenschaften, VDI-Veriag, 
DCisseldorf, 1992. Geeignete Polymethylmethacrylate sind dem 
Fachmann im ubrigen bekannt und z.B. unter den Handelsmarken Lucryi R 

20 (BASF AG) und Plexiglas R (Rohm GmbH) erhaltlich. 

Als Stryrol(co)polymerisate kommen alle (Co)Polymeren in Frage, die 
vollstandig oder in Teilen aus vinylaromatischen Verbindungen aufgebaut 
sind. Geeignete vin>1aromatische Verbindungen sind z.B. Styrol und 

25 Styrolderivate wie ein- oder mehrfach alkyl- und/oder 
halogensubstituiertes Styrol sowie entsprechende Naphthylvert)indungen. . 
Bevorzugt wird auf Styrolcopolymerisate zurQckgegriffen. Hierzu zShlen 
beispielsweise Pfropfcopolymerisate von Acrylnitril uhd Styrol auf 
Butadienkautschuken, auch als ABS-Polymerisate bekannt (z.B. das 

30 Handelsprodukt Terluran R der BASF AG), Pfropfcopolymerisate von Styrol 
und Acrylnitril auf Polyalkylacrylatkautschuke, auch als ASA-Polymerisate 
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bekannt (z.B. das Handelsprodukt Luran* S der BASF AG), oder Styrol- 
Acrylnitril-Copolymerisate, auch SAN-Copolymerisate genannt (z.B. das 
Handelsprodukt Luran R der BASF AG). Besonders bevorzugte. 
Styrolpolymere sind ASA-Polyrnerisate. 

5 ■ • • . ' •' 

Geeignete Polycarbonate sind an sich bekannt, Unter Polycarbonate 
fallen auch Copolycarbonate. Die (Co)Polycarbonate haben vorzugsweise 
ein Molekulargewicht (Gewichtsmittelwert M w bestimfnt rhittels 
Gelpermeationschromatographie in Tetrahydrofuran gegen 
10 Polystyrolstandard) im Bereich von 10.000 bis 200.000 g/mol. Bevorzugt 
liegt M w im Bereich von 15.000 bis 100.000 g/mol. Dies entspricht 
relativen Losungsviskositaten im Bereich von 1,1 bis 1,5, gemessen in 0,5 
gew.-%iger Losung in Dichlormethan bei 25 °C, bevorzugt von 1,15 bis 
1,33. 

15 

Polycarbonate sind z,B. entsprechend den Verfahren der DE 300 266 C1 
durch Grenzflachenpolykpndensation oder gemali dem Verfahren der DE 
14 95 730 A1 durch Umsetzung yon Diphenylcarbonat mit Bisphenolen 
erhaltlich. Bevorzugtes Bisphenol is't 2,2-Di(4-hydrbxyphenyl)prdpan, 
20 ublichenweise als Bisphenol A bezeichnet. 

Anstelle von Bisphenol A k6nnen auch andere aromatische 
Dihydrbxyverbindungen verwendet : werde.n. insbesondere 2,2-Di(4- 
hydroxyphenyljpentan, , . 2,6-Pjhydroxynaphthaljn, .... 4,4'- 
25 Dihydroxydiphenylsulfon, 4,4'-Dihydroxydiphenylether, 4,4.'- 
Dihydroxydiphenylsulfit, 4,4-Dihydroxydiphenylmethan, 1,1-D|-(4« 
hydroxyphenyl)ethan,. . 4,4-Dihydroxydiphenyl pder 

Dihydroxydiphenylpycloalkane, bevorzugt Dihydroxydiphenylcyclohexahe . 
oder Dihydroxycyclppentane. inbesopdere 1 ,1-Bis.(4-hydr9xyphenyl)-3,3,5T 
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trimethylcyclohexan, sowie Mischungen der vorgenannteh 
Dihydroxyverbindungen. 

Besonders bevorzugte Polycarbonate sind solche auf;.der Basis von 
5 Bisphenol A oder Bisphenol A zusammen m.it bis zu 80 mol-% der 
vorstehend genannteri aromatischen Dihydroxyverbindungen. 



Es konnen auch Copolycarbonate gemaG der US 3 737 409 A vervyendet 
werden. Von besonderem Interesse sind Copolycarbonate auf der .Basis 
10 Bisphenol A urid Bis-(3,5-dimethyl-4-hydrdxyphenyl)sulfon und/ode.r "1,1- 
Bis(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan 1: die sich durch hohe 
Warmeformbestandigkeit auszeichnen. 

Kommerziell erhaltlich sind z.B. die Polycarbonate Makrolon R (Bayer) und 
15 Lexan^ (GE Plastics). 

Geeignete Polyamide (PA) kSnnen Polykondensationsprbdukte von 
Diaminen und Dicarbonsauren, z.B. Adipinsaure und 
Hexamethylendiamin, oder yon Aminosauren, z.B. Aminoundecansaure, 

20 sein oder durch ringoffnende Polymerisation von Lactamen, z.B. 
Caprolactam oder Laurinlactam, hergestellt werden. Beispielhaft seien 
Ultramid R (BASF AG), Zytel R und Minlon R (Du Pont), Sniamid R , Technyf 
und Amodel R (Nyltech), Durethah R (Bayer), Akulon R und Stanyl R (DSM), 
Grilon R , Grilamid R und Griypry R (EMS), Orgamid R und Rilsan R (Atochem) 

25 und Nivionplas^ (Enichem) genannt. 

Als Polyester, sind die h6her- bis hochmolekularen Veresterungsprpdukte 
von zweiwertigen >. Sauren, insbesondere Terephthalsaure, , rnit 
zweiwertigen Alkoholen, vor allem Ethylenglykol, geeignet. Unter den 
30 Polyalkylenterephthalaten ist Polyethylenterephtalat (PET; Arnite R (Akzo), 
Grilpet R (EMS-Chemie), Valox 11 (GEP)) besonders geeignet. 
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Thermoplastische Polyurethane (TPU) sind schlie&lich die 
Umsetzungsprodukte von Diisocyanaten und langkettigen Dibleri. 
Gegenuber den aus Polylsocyanaten (enthaltend mindestens drei' 
5 Isocyanatgruppen) und mehrwertigeft Alkoholen (enthaltend mindestens 
drei Hydroxygruppen), insbesondere Polyether- und Polyesterpolyolen, 
Polyurethan-Sch&umen weisen thermoplastische Polyurethane keirie bder 
nur eine geringfugige Vernetzung auf und verftigen demgemalJ uber eine 
lineare Struktur. Thermoplastische Polyurethane sind dem: Fachmann 
10 hinlSnglich bekannt und finden sich z.B. im Kunststoff-Hahdbuch, Band 7, 
Polyurethane, Hrsg. G. Oertel, 2. Aufl., Carl Hanser Verlag, Munchen, 
1983, insbesondere auf den Seiten 428-473, beschrieben. Als im Handel 
erhaltliches Produkt sei hier z.B. Elastolan R (Elastogran) genannt. 

is Die Polymerklassen der Polyethersulfone und^Polysulfone sind dem 
Fachmann ebenfalls bekannt und unter den Handelsnamen Ultrason R E 
und Ultrason R S kommerziell erhSltlich. 

Als geeignetes Vinylpplymer sei schlieSlich beispielsweise Polyvinylchlorid 
20 (PVC) genannt 

Die Herstellung der dimensionsstabilen thermoplastischen PartikeL ()() 
weist keine methodischen Besonderheiten auf, sondern erfolgt mit Hilfe 
der im eingangs genannten Stand der Technik beschriebenen Verfahren 
25 und Vorrichtungen zur Herstellung von Pulverlacken aus den 
Bestandteilen (C) sowie gegebenenfalls (A). 

Bei deh Partikeln (II) kann es sich um die Vorstufe eines ; Puiverlacks 
handeln, der mit mindestens einem funktionalen Bestandteil (A) 
30 kompiettiert werden soil- So kann z,B. die klare transparente Vorstufe 
eines farb- und/oder thermoplastischen . effektgebenden- Puiverlacks mit 
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einer Dispersion (I) beschichtet werden, die mindestens ein farb- und/bder 
effektgebendes Pigment a!s funktionalen Bestandteil (A) enthalt. 

Es kann sich indes auch urn einen an sich fertigen thermoplastischen 
5 Pulverlack handeln, dessen stoffliche Zusammensetzung und/oder 
dessen anwendungstechnische Eigenschaften nachtraglich eingestellt 
werden musssen. Die nachtrSgliche Einstellung kann beispielsweise 
notwendig werden, wenn der fertige Pulverlack eine Fehlcharge ist. Sie 
kann aber auch dazu verwendet werden, fertige Pulveiiacke, die alteren 
10 Spezifikationen entsprechen, neuen Spezifikationen anzupasseh, ohne 
dafc eine Neuproduktion notwendig wird. 

Es ist der besondere Vorteil der erfindungsgemaRen Pulverlacke und des 
erfindungsgemaften Verfahrens, daft samtliche pulverlacktypischen 

is funktionalen Bestandteile (A) in dieser Weise appliziert werden konnen. 
Deswegen kann auch ein erfindungsgemaller Pulverlack mit 
vorgegebener stofflicher Zusammensetzung nach verschiedenen 
Varianten des erfindungsgemalien Verfahrens hergestellt werden, 
wodurch sich neue Moglichkeiten der Verfahrensoptimierung ergeben. 

20 Gleiches gilt fur die nachtragliche Einstellung der stofflichen 
Zusammensetzung und/oder des anwendungstechnischen 
Eigenschaftsprofils von fertigen Pulverlacken, 

Ganz besondere Vorteile resultieren, wenn als funktionaler Bestandteil (A) 
25 mindestens ein farb- und/oder effektgebendes Pigment verwendet wird, 
weil hier : der Verfahrenserfolg unmittelbar sichtbar wird. So kann die 
Herstellung der erfindungsgemalien . Pulyerlacke bzw. das 
erfindyngsgemaIXe . Verfahren, dazu verwandt werden, Pulverklarlacke 
einzufarben bzw. zu. pigmentieren und/oder nachzutonen, beispielsweise 
30 wenn die Pigmentierung bzw. EinfSrbung im ersten Schritt nicht 
spezifikationsgerecht war. 
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Die Applikation der vorstehend beschriebenen Losungen und. 
Dispersionen auf den dimensionsstabilen Partikeln bzw. die Beschichtung 
ihrer Oberflache mit den funktionalen -Bestandteilen (A)* und xterv 
5 Bestandteilen (C). kann mit Hilfe Qblicher und bekannter Verfahreh iihd 
Vorrichtungen, die der Beschichtung fester Partikel dieneh, durchgefuhrt 
werden. 

Erfmdungsgemati ist es von Vortei^die Dispersionen und/oder Ldsungeri 
10 durch Verspruhen zu applizieren. Bevorzugt werdeh dte Dispersionen 
und/oder Losungen in eine Wirbelschicht, enthaltend die 
dimensionsstabilen Partikel verspriiht. 

Fur die Erzeugung der Wirbelschicht konnen im Grunde alle hierfur 
15 geeigneten ublichen und bekannten Verfahren und Vorrichtungen 
eingesetzt werden. Bevorzugt werden Wirbelschichttrockner verwendet. 

Bei der .Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens werden die 

dimensionsstabilen thermopiastischen Partikel kontiniuerlich oder 
20 diskontinuierlich der Wirbelschicht zugefuhrt, worin sie mit mindestens 

"gji^ r ~Dj S persion und/oder' mindestens einer Losiing beschichtet werden. 

Werden stofflich unterschiedliche Dispersionen und/oder Losungen : 

verwendet, werden sie vorzugsweise an verschiedenen Stellen. 

eingespruht. Wird nur eine Losung Oder Dispersion eingesetzt, kann sie 
25 ebenfalls an verschiedenen Stellen eingespruht werden, : urn ihre 

Verteilung in der Wirbelschicht zu optimieren. 

isjach der Beschichtung werden die beschichteten dimensionsstabilen 
thermopiastischen Partikel (II) bzw. die erfindungsgemaften Pulverlacke 
30 ausgetragen, .Die beschichteten dimensionsstabilen thermopiastischen 
Partikel (II) konnen in. die Wirbelschicht zuriickgefuhrt werden 
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(Kreisfahrweise), worin sie mit den gleichen oder anderen Dispersiorien 
und/oder Losungen beschichtet werden. Zu diesem Zweck konnen sie 
auch mindestens einem weiteren Wirbelschichttrockner zugefQhrt werden. 

5 Nach dem Austragen aus dem Wirbelschichttrockner konnen die 
erfindungsgemalien Pulverlacke gemahlen und/oder gesichtet werden, 
um die gewiinschte Korngrofiehverteilung einzustellen. . 

Es ergebeh sich auch hier zahlreiche neuartige Moglichkeiten der. 

10 Steuerung und der Optimierung des erfindungsgemafien Verfahrens Uhd 
der stofflichen Zusammensetzung und des anwehdungstechhischen 
Eigenschaftsprofils des erfindungsgema&en Pulverlacks. Aufierdem kann 
das erfindungsgemade Verfahren so gesteuert werden, dafc auch 
thermisch empfindliche, katalytisch wirksame und/oder hochreaktive 

15 funktionale Bestandteile (A) in die erfindungsgemalJen Pulverlacke 
eingearbeitet werden konnen, bei denen unter den Bedingungen der 
Qblichen und bekannten Verfahren der Herstellung von Pulverlacken die 
Gefahr besteht, daft sie sich zersetzen. 

20 Der wesentliche Vorteil der vorstehend beschnebenejT^ 
erfindungsgerhaRen Pulverlacke und des erfindungsgem§R.en Verfahrens 
liegt aber darin, daG sie die Bereitstellung des erfindungsgemSRen 
Mischsystems gestatten. 

25 Das erfindungsgemaUe Mischsystem dient der Herstellung von 
tnermoplastischen Pulverlacken und/oder der nachtragiichen Einstellung 
der stofflichen Zusammensetzung und/oder des anwendungstechnischen 
Eigenschaftprofils von tnermoplastischen Pulverlacken. Insbesondere 
dient es der nachtragiichen Einstellung des Farbtons und/oder der 

30 optischen Effektgebung farb- und/oder effektgebender thermoplastischer 
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Pulverlacke von unterschiedlicher Buntheit und/oder Intensitat der 
optischen Effekte. 

Das erfindungsgemafte Mischsystem umfalit mindestens zwei 
5 Einstellmodule (I) und mindestens ein Feststoffmodul (II). . 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bezeichnet der.Begriff w Modul" ein 
standardisiertes gebrauchsfertiges Handelsprodukt, . dessen 
anwendungstechnisches Eigenschaftsprofil den Eigenschaftsprofilen 
10 andere Module genau angepafct ist und diese erganzt, so dad die Module 
insgesamt zu einem Mischsystem kombiniert werden konnen. 

Ein Einstellmodul (I) umfalit jeweils eine Dispersion Oder LSsung, 
enthaltend die vorstehend beschriebenen Bestandteile (A) und (B) sowie 

15 ggf. (C) und/oder (D). Wie bereits erwahnt, kann. es sich bei den 
funktionalen Bestandteilen (A) urn mindestens einen der vorstehend 
beschriebenen pulverlacktypischen Zusatzstoffe handelt, mit deren Hilfe 
die unterschiedlichsten anwendungstechnischen Eigenschaften wie 
beispielsweise die Korrosionsschutzwirkung, die WitterungsbestSndigkeit 

20 oder der Farbton eingestellt werden kQnnen, . 

ErfindungsgemaS ist es von Vorteil, wenn der funktionale Bestahdteil (A) 
eines Einstellmoduls (I) mindestens ein farb- und/oder effektgebendes 
Pigment ist. Die Einstellmodule (I) konnen. unterschiedliche farb- und/oder 

25 effektgebende Pigmente enthalten, :. so daS eine Reihe .von 
Basisfarbmodulen (I) resultiert, aus denen . ein Farbmischsystem 
aufgebaut werden kann, mit dessen Hilfe aus wenigen Basisfarben eine 
praktisch unbegrenzte Anzahl unterschiedlicher Farbtone und/oder 
optischen Effekte. fur die aus den . erfindungsgemaden RuJverlacken 

30 hergestellten Beschichtungen.realisiert werden kdnnen. •» 
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Vorzugsweise werden die stofflichen Zusammensetzungen der 
erfindungsgemalien farb- und/oder effektgebenden Pulverlacke 
unterschiedlicher Buntheit und/oder Intensitat der optischen Effekte mit 
Hilfe eines Farbmischformel-Systems, das auf den Basisfarbmodulen (I) 
5 beruht, ermittelt. 

Das erfindungsgemalie Mischsystem umfalit desweiteren mindestens 
einen Feststoffmodul (II), der mindestens eine Art, insbesondere eine Art, 
der vorstehend beschriebenen dimensionsstabilen thermoplastischen 
lb Partikel (II) enthalt. Welche Art von Partikeln (II) ausgewahlt wird, richtet 
sich nach dem Verwendungszweck der hieraus hergestellten 
erfindungsgemalien Pulverlacke und Beschichtungen. 

Nicht zuletzt umfalit das erfindungsgemalie Mischsystem mindestens ein 
15 Mischaggregat zum Vermischen des Inhalts mindestens eines 
Einstellmoduls (I) und des Inhalts mindestens eines Feststoffmoduls (II) 
unter definierten Mengenverhaltnissen und Temperaturen. Vorzugsweise 
handelt es sich bej dem Mischaggregat um einen Wirbelschichttrockner. 

20 Das erfindungsgemalie Mischsystem bietet fiir den Hersteller und fur den 
Anwender von Pulverlacken den wesentlichen Vprteil, dali sie fiir spezielle 
' Verwendungszwecke nicht mehr langer einen fertigen Pulverlack .in 
groiieren Mengen herstelien bzw. kaufen mOssen, sondern dali sie, dem 
Bedarf des Anwendere entsprechend, kleine Mengen eines Pulveriacks, 

25 der dem jeweiligen Verwendungszweck genau angepalit ist, gezielt 
herstelien bzw. einstellen k6nnen. Dadurch erQbrigt sich die teure 
Entsorguhg von uberschQssigem Pulverlack. All dies macht die 
Herstellung von kleinen Pulverlackmengen mit Hilfe des 
erfindungsgemafien Mischsystems auch wirtschaftlich attraktiv. 

30 
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Die erfindungsgemaften Pulverlacke eignen sich hervdrfagend als 
Wirbelsinterpulver, die mit Hilfe des Wirbelsinterverfahreris auf die 
unterschiedlichsten Substrate oder Werkstucke aUfgebracht werden 
konnen {vgl. ROMPP Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme 
5 Verlag, Stuttgart, New York, 1998, S. 631 u. 632). Sie konnen atber.aiich 
durch die elektrostatische Pulverlackierung oder das elektrostatische 
Pulverspruhen appliziert werden (vgl. am angegebenen Orte S; 186 u. 
187)/ Desweiteren kommt das elektrostatische Wirbelbadverfahren . in 
Betracht, (vgl. am angegebenen Orte S. 187 u. 188). Die 

10 erfindungsgemaden Pulverlacke sind daher hervorragend fur die 
Automobiierstlackierung, insbesondere als Fuller oder 
Steinschlagschutzgrundierungen, die Lackierung von Bauwerken im 
Inrien- und Aulienbereich, die Lackierung von Turen, Fenstern und 
Mpbeln, die industrielle Lackierung, inklusive Coil Coating, Container 

15 Coating, die Beschichtung von Rohren (Pipelines) und die Impragnierung 
und/oder Beschichtung elektrotechnischer Bauteile, die Lackierung von 
weilier Ware, inklusive Haushaltsgerate, Heizkessel und fRadiatoren, 
sowie die Lackierung von Flanschen, Armaturen, Wandgarderoben, 
Bettgestellen, Isolationskasten, Zaunpfahlen, Gartenmobeln, Leitplanken, 

20 StrafSenschiidern, Einkaufskorben, Einsatzen fur Geschirrspuler, 
Bremszylindern, Laborausstattungen und Chemieanlagen geeignet. 

Beispiele 1 bis 6 

25 Die Herstellung von erfindungsgem§Ren Pulverlacken 
Beispiel 1 

In eine Losung von 300 g eines handelsublichen pulverformigen 
30 Polymethylmethacrylats (PMMA, mittlere Tejlchengrdlie 300 jim; 15 .% 
der Teilchen mit einer Teilchengrolie > 500 fim und .< 1000 (im, 
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Lucryl KR 2006/1, BASF) in 1 I Aceton wurden 100 g eines blausilbernen, 
mit Ammoniak reduzierten Ti0 2 -Glimmerpigments (mittlere TeilchengroRe 
10 bis 12 jam; Paliocfom Blausilber L6000, BASF) schonend unter 
Verwendung eines Fliigelrtihrers eingeruhrt. 

5 

Die erhaltene Pigmentdispersion wurde anschlieliend in einem 
Wirbelschichttrockner (Durchmesser des Wirbelboden 150 mm, 
zylindrische H6he 500 mm) auf 1,6 kg des zur Herstellurig der Dispersion 
eingesetzten PMMA-Pulvers, das mit 70 m 3 /h auf 60 °C erhitzter Luft 
10 fluidisiert wurde, in 2 h (0,7 kg/h) aufgedOst. 

Es wurden 1992 g eines blockfesten, rieselfahigen, abriebfesten 
Pulveriacks mit einem Pigmentgehalt von 5 Gew.-% und einer mittleren 
Teilchengrolie von 300 um erhalten. 13 % der Teilchen wiesen eine 
is Teilchengrolie > 500 urn und < 1000 jim auf. 

Beispiel 2 

Es wurde analog Beispiel 1 yorgegangen, jedoch wurden 100 g eines 
20 kupferfarbenen, mit Aluminium und Mangan dotierten, plattGhenfdrmigen 
a-Eisen(HI)oxidpigments (mittlere Teilchengrolie 18 um; Paliocrom Kupfer 
L3000, BASF) eingesetzt. 

Es wurden 1994 g eines blockfesten, rieselfahigen, abriebfesten 
25 Pulveriacks mit einem Pigmentgehalt von 5 Gew.-% und einer mittleren 
Teilchengrolie von 320 um erhalten. 16 % der Teilchen wiesen eine 
Teilchengrfilie > 500 um und < 900 um auf. 



Beispiel 3 

30 
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Es wurde analog Beispiel 1 vorgegangen, jedoch warden 100 g eines 
Fe 2 0 3 -beschichteten Aluminiumpigments (mittlere Teilchengrolie 10 bis 
12 (im; Paliocrom Orange L 2800, BASF) eingesetzt. 

5 "Es wurden 1993 g eines blockfesten, rieselfahigep, abriebfesten 
Pulverlacks mit einem Pigmentgehalt von 5 Gew.-% und einer mittieren 
TeilchengrofJe von 250 erhalten. 15 % der Teilchen wiesen eine 
Teilchengrofte > 500 \im und < 800 \sxr\ auf. 

10 Beispiel 4 

Es wurde analog Beispiel 1 vorgegangen, jedoch wurden 100 g 
Aluminiumplattchen (mittlere TeilchengrSlie 10 bis 12 jim, Stapa- 
Hydrolux R 2192, Eckart) eingesetzt. 

15 

Es wurden 1984 g eines blockfesten, rieselfahigen, abriebfesiten 
Pulverlacks mit einem Pigmentgehalt von 5 Gew.«% und einer mittleren 
Teilchengrofie von 250 |xm erhalten. 13 % der Teilchen wiesen eine 
Teilchengrofte > 500 yum und < 900 \im auf, 

20 . . 

Beispiel 5 

In eine Losung von 1500 g des Polymethylmethacrylats aus Beispiel 1 in 5 
I Aceton wurden 500 g Aluminiumplattchen (mittlere. TeilchengrdBe 15 
25 |im, Stapa-Hydrolux. 8154, Eckart) schonend unter Verwendung eines 
Flugelruhrers eingeruhrt. Dieser Ansatz wurde neunmal reproducer! 

7 

Die insgesamt erhaltene Pigmentdispersion wurde anschlieftend in einem 
Wirbelschichttrockner (Durchmesser des Wirbelboden 800 mm, 
30 zylindrische Hohe 2000 mm) auf 80 kg des zur Hestellung der. Dispersion 
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eingesetzten PMMA-Pulvers, das mit 2700 m 3 /h auf 60 °C erhitzter Luft 
fluidisiert wurde, in 3 h (25 kg/h) aufgedOst. 

Es wurden 99,8 kg eines blockfesten, rieselfahigen, abriebfesten 
5 Pulverlacks mit einem Pigmentgehalt von 5 Gew.-% und einer mittleren 
TeilchengrSlie von 330 urn erhalten. 19 % der. Teilchen, wiesen eine 
Teilchengrdfce > 500 jxm und < 1 000 \im auf. 

Beispiel 6 

10 

Eine Mischung von 50 g naftchemisch hergestelltem nadelformigem 
Eisenoxid (C.I. Pigment Red 101; Dicke der Nadeln 5 bis 10 nm, Lange 
der Nadeln 50 bis 100 nm), 60 g eines handelsOblichen puiveriormigen 
PMMA-Granulats (mittlere TeilchengrdSe 210 \im, 19 % der Teilchen 
15 wiesen eine Teilchengrfilie > 500 )xm und < 1000 nm auf; Plexiglas 
Glasklar 7N; Rohm), 300 g Aceton und 600 g Zlrkonoxidperlen (SAZ, 
Durchmesser 1 bis 1,6 mm) wurde in einem 1 l-Schraubglas 4 h in einer 
Skandex-Schuttelmaschine geschuttelt. Dieser Ansatz wurde noch einmal 
wiederholt. 

20 

Die iiisgesamt erhaltene Pigmentdispersion wurde anschlieliend nach 
Abtrennung der Zlrkonoxidperlen durch EinrOhren in eine Lasting von 180 
g des gleichen PMMA-Puivers in 0,6 1 Aceton verdilnnt und danach analog 
Beispiel 1 auf 1,6 g des zur Herstellung der Dispersion eingesetzten 
25 PMMA-Pulvers aufgedust. 

Es wurden 1998 g eines blockfesten, rieselfahigen, abrtebfesten 
Pulverlacks mit einem Pigmentgehalt von 5 Gew.-% und einer mittleren 
Teilchengro&e von 220 nm erhalten. 17 % der Teiichen wiesen eine 
30 Teilchengr6(le > 500 nm und < 1000 ^m auf. 
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Die erfindungsgemafJen Pulverlacke der Beispiele 1 bis 6 konnten 
problemlos mit Hilfe der Wirbelsinterverfahrens appliziert werden und 
lieferten je nach Verwendungszweck 250 bis 700 \im dicke, brillante, 
5 homogene, glatte Beschichtungen mit sehr gutem Verlauf und sehr guten 
mechanischen Eigenschaften. 



10 
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Thermoplastische Pulverlacke, Verfahren zu ihrer Herstellung und 
Mischsystem fiir Pulverlacke 

5 Patentanspriiche 

1 . Thermoplastischer Pulverlack, der eine mittlere TeilchengrSfte von 
200 bis 500 pjn aufweist, wobei maximal 20 % der Teilchen 
Teilchengroften > 500 ^m haben, herstellbar, indem man 
10 mindestens eine Dispersion (I) und/oder mindestens eine Losung 

(I), enthaltend 

(A) mindestens einen funktionalen Bestandteil eines 
thermoplastischen Puiverlacks und 

15 

(B) mindestens ein Losemittel, 

unter teilweisem, im wesehtlichen vollstandigem oder vollstandigem 
Verdampfen des Losemittels Oder der Losemittel (B) auf die 
20 . Qberflache von dimensionsstabilen thermoplastischen Partikela (II) 
appliziert. 

. 2. Pulverlack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der 
funktionale Bestandteil (A) in dem Lflsemittel (B) rriolekular dipsers 
25 oder kolloidal loslich ist oder feinteilig dispergierbar ist. 

3. Pulverlack nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft 

• .'■ ••'< ' : ' . ■ • . I*"..-, i: \ : : , 

die Dispersion (I) und/oder die Ldsung (I) 
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(C) mindestens ein thermoplastisches Polymer, das im 
L6semittel (B) molekulardispers oder kolloidal. loslich ist oder 
feinteilig dispergierbar ist, 

enthSlt. 

Pulverlack nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB man mindestens zwer Dispersionen (I), 
mindestens eine Dispersion (I) und mindestens eine Losung (I) 
oder mindestens zwei Losungen (J) gleichzeitig oder naeheinander 
auf die Oberflache der dimensionsstabilen thermoplastischen 
Partikel (II) appliziert. 

Pulverlack nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mittlere Teilchengrofte der 
dimensionsstabilen Partikel (II) bei 200 bis 350 urn liegt. 

Pulverlack nach einem der Anspriiche 1. bis 5, dadurch- 
gekennzeichnet, dali maximal 20 % der Teilchen eine 
TeilchengroGe bis zu 1000 pm haben. 

Pulverlack nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS mindestens eines der thermoplastischen 
Polymere (C) mit mindestens einem der thermoplastischen 
Polymeren der dimensionsstabilen Partikel (II) stofflich Identisch ist. . 

Pulverlack nach einem der Anspriiche. 1 bis 7, dadurch . 
gekennzeichnet, daS es sich bei den dimensionsstabilen Partikeln 
(II) urn einen thermoplastischen Pulverlack (I) oder urn die Vorstufe 
(I) eines thermoplastischen Pulveriacks handelt. 
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9. Pulverlacke nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet,' daft die dimensionssiabilen Partikel (II) 
mindestens ein thermoplastisches Polymer, ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus (Meth)acrylat(co)poymerisaten t 

5 Styrol(co)poIymerisaten, Polycarbonaten, Polyamiden, Polyestern, 

thermoplastischen Polyurethanen, Polyethersulfonen, Polysulfonen 
und Vinyl(co)polymerisaten, enthalten oder hieraus bestehen. 

10. Pulverlack nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daft 
) io es sich urn einen Pulverlack (I) haridelt, dessen stoffliche 

Zusammensetzung und/oder dessen anwendungstechnisches 
Eigenschaftsprofil nachtraglich eingestellt wird oderwerden. 

11. Pulverlack nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
15 gekennzeichnet, daft es sich bei dem funktionalen Bestandteil (A) 

urn farb- und/bder effektgebende, fluoreszierende elektrisch 
leitfahige ' und/oder magnetisch abschirmende Pigmente, 
Metallpulver, kratzfest machende Pigmente, organische Farbstoffe, 
organische und anorganische, transparente oder opake Fullstoffe 
20 und/oder Nanopartikel und/oder Hilfs- und/oder Zusatzstoffe wfe 

UV-Absorber, Ljchtschutzmittel, Radikaifanger, Entlufturigsmittel, 
Slipadditive, Haftvermittler, Verlaufmittel, Flammschutzmittel, 
Korrosionsinhibitoren, Rieselhilfen, Wachse und/oder 
Mattierungsmittel handelt. 

25 

12. Pulverlack nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daft man das oder die Losemittel (B) unterhalb der 
Glasubergangstemperatur Tg der dimensionsstabilen 
thermoplastischen Partikel (II) verdampft. 
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13. Pulverlack nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dali man die Dispersion (I) oder die Losungen (I) 
durch Verspruhen appliziert 

5 14. Pulverlack nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dali man 
die Dispersionen (I) und/oder die Ldsungen (I) in eine 
Wirbelschicht, enthaltend die dimensionsstabiien 
thermoplastischen Partikel (II) verspruht. 

10 15. Mischsystem zur Herstellung von thermoplastischen Pulveriacken 
gemaft einem der Anspriiche 1 bis 14 und/oder zur nachtraglichen 
Einstellung der stoffliche Zusammensetzung und/oder des 
anwendungstechnischen Eigenschaftprofils von thermoplastischen 
Pulveriacken gemafc einem der Anspriiche 1 bis 14, umfassend 

15 

(I) mindestens zwei Einstellmodule, jeweils umfassend eine 
Dispersion (I) oder Ldsung (I), enthaltend 

(A) mindestens einen funktionalen Bestandteil eines 
20 thermoplastischen Pulveriacks, 

(B) mindestens ein Losemittel; 



25 



und 



(II) mindestens einen Feststoffmodul, umfassend 
dimensionsstabile thermoplastische Partikel (II). 

16. Mischsystem nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daG es 
30 ein Mischaggregat zum Vermischen des Inhalts mindesten eines 

Einstellmoduls (I) und des Inhalts mindestens eines 
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Feststoffmoduls (II) unter definierten Mengenverhaltnissen und 
Temperaturen umfaSt. 

17. Mischsystem nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daft das 
5 Mischaggregat ein Wirbelschichttrockner ist 

18. Mischsystem nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daft es der Herstellung und/oder der 
nachtraglichen Tonung farb- und/oder effektgebender 

io thermoplastischer Pulverklariacke von unterschiedlicher Buntheit 

und/oder Intensitat der optischen Effekte dient. 

19. Mischsystem nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Herstellung und/oder die T6nung anhand eines Farbmischformel- 

15 Systems vorgenommen wird. 

20. Verfahren zur Herstellung von Pulverlacken gemali einem der 
Ansprdche 1 bis 14 und/oder zur nachtraglichen Einstellung der 
stofflichen Zusammensetzung und/oder des 

20 - anwendungstechnischen Eigenschaftprofils von Pulverlacken 
gemaB einem der Anspriiche 1 bis 14 durch Vermischen 
mindestens eines thermoplastischen Polymers mit mindestens 
einem funktionalen Bestandteil, dadurch gekennzeichnet, dali man 

25 (1) dimensionsstabile Partikel (II), die mindestens ein 

thermoplastisches Polymer enthalten oder hieraus bestehen, 
herstellt und sie mit 



30 



(2) 



mindestens einer Dispersion (I) und/oder mindestens einer 
Losung (I), enthaltend 
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(A) mindestens einen funktiorialen Bestandteil eines 
thermoplastischen Pulverlacks, 

(B) mindestens ein Losemittel, 

5 

unter teilweisem, im wesentlichen vollstandigen oder 
vollstandigem Verdampfen des Losemittels oder der 
Losemittel (B) beschichtet 

10 21. Verwendung des Pulverlacks gemSli einem der Anspruche 1 bis 
14, des mit Hilfe des Mischsystem gemali einem der Anspruch 15 
bis 19 hergesteliten Pulverlacks und/oder des nach dem Verfahren 
gemad Anspruch 20 hergesteliten Pulverlacks fur die 
Automobilerstlackierung; die Lackierung von Bauwerken im Innen- 

15 und Aulienbereich; die Lackierung von Turen, Fenstern und 

Mobeln; die industrielle Lackierung, inklusive Coil Coating, 
Container Coating, die Beschichtung von Rohren (Pipelines) und 
die Impragnierung . und/oder Beschichtung eiektrotechnischer 
Bauteile; die Lackierung von weifter Ware, inclusive 

20 Haushaltsgerate, Heizkessel und Radiatoren; sowie die Lackierung 

von Ranschen, Armaturen, Wandgarderoben, Bettgestellen, 
Isolationskasten, Zaunpfahlen, Gartenmobeln, Leitplanken, 
StraHehschildem, Einkaufskorben, EinsStzen fur Geschinrspuler, 
Bremszylindern, Laborausstattungen und Chemieanlagen. 

25 
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US 5 856 378 A (SINCLAIR-DAY JOHN DAVID 
ET AL) 5. Januar 1999 (1999-01-05) 

Spalte 5, Zeile 33 - Zeile 40 

Spalte 7, Zeile 29 - Zeile 67 

Spalte 8, Zeile 43 - Zeile 45 

Spalte 30, Zeile 60 -Spalte 31, Zeile 29 

Spalte 31, Zeile 64 -Spalte 32, Zeile 5 

-/- 



1,2,5, 

8-16, 

18-21 



1-4, 

7-16, 

18-21 



® 



Weltere Verdffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patenlfamfiie 



•T* Spatere Verdflentlichung, die nach dem iniemaik>naten Anmeldedatum 
oderdem Prtorflfitsdatum verfiffenllichl worden ist und mil der 
Anmeldung nichl kolfidiert. sondem nur zum Verstandnisdes<ier 
Erflndung zugrundellegenden PrlnzJps Oder der ihr zugnmdeliegenden 
Theorie angegeben tel 

•X* Verflrientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann aDein auf grund dleser Verdffentllchung nichl ate neu oder aut 
erffnderischer Tfitigkeil beruhend betrachtel warden 

■Y" VerdffentGchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf ertlndertscher Tfitigkeil beruhend betrachtel • - 
werden, wenn die Veroffentdchung mil eineroder mehreren anderen 
Verdffentllchungen dleser Kateqoria In Vertrindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachrnann naheliegend 1st " . 

"&" VerflfTeninchung, die MUgfied dersetben Patentfamille ist - 



0 Besondere Kalegorien von angegebenen Verdlfentllchungen 
A" VerdffentHchuna. die den allgemelnen Stand derTechnikdeflnlert, 
aber nichl als besonders bedeUtsam anzusehen ist 

*E' Slleres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem InlernatlonaJen 
Artmekfedalum verdffentllcht worden ist 

Verdffentllchung, die geelgnel ist, einen Prioritatsanspnich zwelfelhafi er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verdffentllchungsdatum efner 
anderen im Recherchenberlcht genannten Verdffenllicfiung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben (st (wle 
ausgefuhrt) 

'O* Verdffenilichung. die sich auf etne mGndRche Offenbarung. 

etne Benutzung, elne AussteOung Oder andere Mafinahmen beziehl 
P* Verdffentlichung. die vor deni international en Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prtorttatsdaium verdffentllcht worden Ist 



Datum des Abscntusses der Internaiionalen Recherche 



.28, August 2002 



Absendedatum des internaiionalen Recherchenberichts 



05/09/2002 



Name und Posianschrffl der Internaiionalen Recherchenbehdrde 

EuropaMsches Patenlamt P.B. 5818 Patenilaan 2 
NL-2280HVRijswfjk 
Tel (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nt, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevotlmachUgter Bediensleter 



Matthi jssen, J- J 



Fambiatt PCT/ISA/210 (Btatl 2) (JuU 1992) 



INTERNATIOIMALER RECHERCHENBERICHT 



~tnin 



latlonoles Aktenzelchen 

PCT/EP 02/04476 



C(Fortselzong) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" 


Bezeichnung der VerGftenllichung, sowelt ertorderllch unter Angabe der In Betrachl kommenden Telle 


Belr. Anspruch Nr. 


A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 


l 




vol. 002, no. 031 (C-004), 






27. Februar 1978 (1978-02-27) 






& JP 52 128927 A (KANSAI PAINT CO LTD), 





28. Oktober 1977 (1977-10-28) 
Zusammenfassung 

WO 02 40575 A (GREFENSTEIN ACHIM ;BASF AG 

(DE); JENET WI ELAND (DE); BAYER ROBERT) 

23. Ma1 2002 (2002-05-23) 

Seite 12, Zelle 36 -Selte 13, Zeile 38 

Beispiele 



1-20 



5 



Formbten PCT/lSA^tO (Fortsatamg von Blati 2) (Jufi 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 02/04476 



Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden GrOnden fur besUmmte Anspruche kein Recherchenbericht erstelit: 
1. | I AnsprQche Nr. 

well sle sich auf Gegenstande bezlehen, zu deren Recherche die Behflrde nicht verpfiichtet 1st, namlich 



2. PI AnsprQche Nr. 1,15,20 
well sle sich auf Teiie der International 
dafl eine sinnvolie internaUonale Recti 

siehe Zusatzblatt WEITERE ANGABEN PCT/ISA/210 



wei! sle sich auf Teiie der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschrlebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
dafl eine sinnvolie InternaUonale Recherche nicht durchgefQhrt werden kann, namllch 



3. | | AnsprticheNr. 

weil es stch dabel urn abhflngige Anspruche bandelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Rege! 6.4 a) abgefaGt slnd. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Ertindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale Recherchenbahorde hat festgesteilt, daft dlese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt 



1.1 I Da der Anmelder alle erforderllchen zusalzlichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
1 — 1 IntemationaJe Recnerchenbericht auf alle recherchlerbaren AnsprQche. 

2. I I 08 fQr aJle recherchlerbaren AnsprQche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrj werden konnte, der eine 
« — ' zusatzliche RechercherigebOhr garechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen Gebflhr aufgefordert 



3. Da der Anmelder nur elnlge der erfordertichen zusdtzlichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
IntemationaJe Recherchenbericht nur auf die AnsprQche, fur die Gebuhren entrichtet worden sind, nfimlich auf die 
AnsprQche Nr. 



I I Det Anmelder hat die erforderllchen zusatztichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrichtet Der Internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die In den Anspruchen zuerst erwaJinte Erflndung; dlese 1st In folgenden AnsprOchen er- 



Bemerkungen hinsichtiich eines Wlderspruchs £^ Die zusatzlichen Gebuhren wurden yom Anmelder unter Widerspruch gezahlt 

| | Die Zahlung zusatzJIcher RecherchengebQhren ertoigte ohne Widerspruch. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1)KJull 1998) 



1 



Internationales AktenzeichenPCT/EP 02 04476 

WEITERE ANGA6EN PCT/ISA/ 210 



Fortsetzung von Feld 1.2 
Anspruche Nr. : 1,15,20 



Die geltenden Patentanspruche 1, 15 und 20 beziehen s1ch auf ein Produkt 
(AnsprQche 1 und 15) und e1n Verfahren (Anspruch 20), Jewells 
charakterlslert durch e1ne erstrebenswerte Elgenheit oder Elgenschaft, 
namlich das s1e elnen funktlonalen Bestandtell elnes thermoplastischen 
Pulverlack enthalten. 

Die Patentanspruche umfassen daher al 1 e Produkte etc., die diese 
Eigenheit oder Elgenschaft aufweisen, wohingegen die Patent anmel dung 
\ Stutze durch die Beschreibung im Sinne von Art. 5 PCT nur fur eine 

begrenzte Zahl solcher Produkte etc. liefert. Im vorliegenden Fall fehlen 
den Patentanspruchen die entsprechende Stutze bzw. der Patentanmeldung 
die notige Offenbarung in einem solchen MaBe, daB eine slnnvolle 
Recherche uber den gesamten erstrebten Schutzbereich unmoglich 
erschelnt. Desungeachtet fehlt den Patentanspruchen auch die in Art. 6 
PCT geforderte Klarheit, nachdem in ihnen versucht wird, das Produkt 
(AnsprQche 1 und 15) und das Verfahren (Anspruch 20) uber das Jewells 
erstrebte Ergebnis zu definieren. Auch dieser Mangel an Klarheit 1st 
dergestalt, daB er eine slnnvolle Recherche uber den gesamten erstrebten 
Schutzbereich unmoglich macht. Daher wurde die Recherche auf die Telle 
der Patentanspruche gerichtet, welche im o. a. Sinne als klar, gestutzt 
oder offenbart erscheinen, namlich die Telle betreffend die Produkte und 
Verfahren die in der Aufgabe der Unterliegende Erfindung definiert werden 
(Seite 8, Zeile 18 - Zeite 9, Zeile 25) 

Der Anmel der wird darauf hlngewiesen, daB Patentanspruche, oder Telle von 
Patentanspruchen, auf Erflndungen, fur die kein internationaler 
Recherchenberlcht erstellt wurde, normal erwelse nicht Gegenstand einer 
\ internatlonalen vorlaufigen Prufung se1n konnen (Regel 66.1(e) PCT). In 
^ seiner Elgenschaft als m1t der internatlonalen vorlaufigen Prufung 
beauftragte Behorde wird das EPA also in der Regel keine vorlauflge 
Prufung fflr Gegenstande durchfQhren, zu denen keine Recherche vorliegt. 
Dies gilt auch fur den Fall, daB die Patentanspruche nach Erhalt des 
internatlonalen Recherchenberichtes geandert wurden (Art. 19 PCT), oder 
fur den Fall, daB der Anmelder im Zuge des Verfahrens gemaB. Kapitel II 
PCT neue Patentanspruche vorlegt. 



IIMTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Ver6«entlichungen, die zur selben PaientfamiBe gehdren 
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Foimbtatl PCT/ISA/210 (Anhang PaientfamiBe )pun 1992) 
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